SAMZA

Arkadiusz Zebranowski
41-923 Bytom, ul. Nowa 29A/4

tel. kom. 788 789 701 lub 799 909 665
projekty@samza.pl zbyszek@samza.pl

Samodzielny Publiczny Szpital Specjalistyczny
Chordéb Pluc im. dr 0. Sokotowskiego

34-500 Zakopane

ul. Gtadkie 1

Opracowat: A. Zebranowski
2017-11-07




SPIS TRESCI

L. WSTEP oottt ettt 3
I LOKALIZACTA oottt ee ettt ettt ettt ese et s st et ees s s s ss s snsaens 4
[II. OPIS APARATURY RENTGENOWSKIET. ....oooiioiieeeeeeeeeeeeeseseeeeseesessesessssesesenees 7
[V. TECHNOLOGIA PRACY ZE ZRODEAMI PROMIENIOWANIA ,. X, .oooevvvereererrne. 8
V. OBLICZENIE OSLON STALYCH PRZED PROMIENIOWANIEM ., X”. c.coovveveerrnnn. 9
VI. WYKAZ PRAC ADAPTACYINYCH. oo eeeeeeee et e e eeves s eess s eneenenes 26

VII. WYKAZ PODSTAWOWEGO WYPOSAZENIA

PRACOWNI RENTGENOWSKIEJ ....cccocciviiniiiiiiiiiiiiiiiiiiiiic e 29
ZESTAW_RYSUNKOW

HISTNIEJACY UKLAD FUNKCJONALNY™ Rys. 01
»USYTUOWANIE APARATU RENTGENOWSKIEGO™ Rys. 02
»DANE DO OBLICZEN OSLON STALYCH” Rys. 03
» 1 RASA KANALOW KABLOWYCH” Rys. 04
~ZALOZENIA DLA INSTALACJI ELEKTRYCZNEJ” Rys. 05
»INSTALACJA ELEKTRYCZNA” Rys. 06
»ZESTAWIENIE OSEON STALYCH Rys. 07

(adiusz Zebranowsk

2 {11 923BYTOM ul.Nowa 29A /4
1e1.732250989 ¢-mail biuro@samza.pl
NIP 6262634772 131 GON241444718



L.WSTEP
PODSTAWA OPRACOWANIA:

Zlecenie: e -mail: SHIM-MED POLSKA Sp. z 0.0. Warszawa z dn. 15.11.2017.

PRZEDMIOT OPRACOWANIA:

Wykonanie projektu technicznego z obliczeniem oslon stalych

Dokumentacja zawiera szczeg6lowe opracowanie z zakresu:

lokalizacji

obliczenia oston stalych przed promieniowaniem jonizujagcym z uwzglgdnieniem danych
technicznych aparatury rentgenowskiej i technologii pracy ze zrédlami promieniowania
jonizujacego,

funkcjonalnego uzytkowania aparatury rentgenowskiej w oparciu o obowiazujace
przepisy dotyczace pracy ze zrodlami promieniowania jonizujacego,

ergonomig pracy personelu obstugujacego oraz dokumentacj¢ montazowa opracowang
przez producenta,

wymaganych prac adaptacyjnych pod montaz aparatury rentgenowskiej,

ktére zapewnia personelowi i pacjentom bezpieczne, niekrepujace warunki przeprowadzania
badan oraz bezposredni dostgp do pomieszczen towarzyszacych,

podstawowego wyposazenia pracowni rentgenowskich.

W zalozeniach uje¢to takie tematy jak:
- wentylacje
- instalacje elektryczna .

Projekt opracowano uwzgledniajgc przepisy i normy:

1.
2.
3

PN-86/J-80001 ,Materialy i sprzet ochrony przed promieniowaniem ,,X” i Gamma”

Dz. U. Rok 2005 Nr 20 poz. 168 — w sprawie dawek granicznych promieniowania jonizujgcego

Dz. U. Rok 2006 Nr 140 poz. 994 — w sprawie szczegélowych warunkéw bezpiecznej pracy ze zZrodtami
promieniowania jonizujacego.

Dz. U. Rok 2006 Nr 180 poz. 1325 — w sprawie szczegétowych warunkdw bezpiecznej pracy z urzadzeniami
radiologicznymi.

Dz. U. 2012 poz. 739 — w sprawie szczegdlnych wymaga, jakim powinny odpowiadaé pomieszczenia

i urzadzenia podmiotu wykonujacego dziatalno$¢ lecznicza.

Dz. U. Rok 2017 poz. 576 — tekst jednolity ustawy ,,Prawo Atomowe”

Dz. U. Rok 2017 poz. 884 — w sprawie warunkow bezpiecznego stosowania promieniowania jonizujacego dla
wszystkich rodzajéw ekspozycji medycznej”

Wytyczne producenta aparatury rentgenowskiej.
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L. LOKALIZACJA:

Pracownia rentgenowska zlokalizowana jest na pierwszym pigtrze budynku

Szpitala Specjalistycznego Chordb Pluc w Zakopanem, ul Gladkie 1.

Okna na $cianie zewnetrznej usytuowane sg na wysokosci 570 [em] od poziomu gruntu
i wychodzg na nieuczeszczany teren wewngtrzny (trawnik, za ktoérym jest skarpa).

I1.1a. Pracownia rentgenowska:
e powierzchnia 37,2 [m?]
o  wysoko$¢ 3,0 [m]

IL.1b. Pomieszczenia sgsiadujgce z Pracownig rentgenowska:

e Scianal - A-B - pracownia bronchoskopowa
e Sciana2 - B-C - korytarz-poczekalnia

o 4ciana3 - C-D - w-c, kabina pacjenta

e S$ciana4 - D-E - sterownia

e dcianaS - E-F - sterownia TK

e Sciana6 - F-A - zewnetrzna z oknami

e pod pracownig - szatnie personelu

e nad pracownig - blok operacyjny

IL.1c. Odleglo$ci od oslon w [m] i rodzaj wigzki promieniowania zgodnie z rys. nr 03:

APARAT ,FLEXAVISION HB”

e Scianal - A-B - 3,0 [m] — wigzka pierwotna (pozioma) — wersja |
skierowana na statyw $cienny BR-120M

e $cianal - A-B - 5,0 [m] — wigzka rozproszona — wersja |l

e dciana2 - B-C - 3,7 |m] — wigzka rozproszona

e $ciana3d - C-D - 2,5 [m] — wigzka rozproszona

o dciana4 - D-E - 1,7 [m] — wigzka rozproszona

e 4ciana§ - E-F - 5,3 [m] — wigzka pierwotna (pozioma) — wersja |

o Sciana5 - E-F - 3,7 [m] — wigzka rozproszona — wersja ll

e Sciana6 - F-A - 1,5 [m] — wigzka rozproszona

e strop dolny - 1,5 [m] — wigzka pierwotna (pionowa)

o strop gorny - 1,5 [m] — wigzka rozproszona

Arkadiusz Zebranowski
41 923BYTOM ul.Nowa 29A/4
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STATYW DO ZDJEC - wigzka pozioma
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STRCP PODLOGOWY

STOL DO ZDJEC - wigzka pionowa

STROP PODLOGOWY
SAMZA
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II.1d. Konstrukeja §cian oraz przyjeta gestos¢ materialu w oparciu dane
otrzymane od uzytkownika:

e Scianal - A-B - cegla pelna + tynk 125 [mm] - p 1,6 g/em 3
- tynk barytobetonowy 25 [mm] - p 3,2 g/cm *
istniejgca oslony 3,70 [mm] Pb
e Sciana2 - B-C - cegla pelna + tynk 450 [mm] - p 1,6 g/cm *
- tynk barytobetonowy 25 [mm] - p 3,2 g/cm 3
istniejgce oslony >5,0 [mm] Pb
e Sciana3 - C-D - cegla petna + tynk 125 [mm] - p 1,6 g/cm 3
- tynk barytobetonowy 25 [mm] - p 3,2 g/cm
istniejgce oslony 3,70 [mm] Pb
e Sciana4 — D-E - cegtla petna + tynk 150 [mm] - p 1,6 g/cm ?
- tynk barytobetonowy 25 [mm] - p 3,2 g/cm *
istniejgce oslony 3,90 [mm] Pb
e ScianaS - E-F - cegtla pelna + tynk 470 [mm] - p 1,6 g/em 3
- tynk barytobetonowy 20 [mm] - p 3,2 g/cm *
istniejgce oslony >5,0 [mm] Pb
e Sciana6 — F-A - cegla pelna + tynk 490 [mm] - p 1,6 g/em ?
- tynk barytobetonowy 20 [mm] - p 3,2 g/cm *
istniejgce oslony >5,0 [mm] Pb
e strop dolny - DZ-3 + nadbeton 230 [mm] - p 2,2 g/cm 3
- tynk barytobetonowy 22 [mm] - p 3,2 g/cm 3
istniejgce oslony 4,40 [mm] Pb
e strop gorny - DZ-3 + nadbeton 230 [mm] - p 2,2 g/cm *
- tynk barytobetonowy brak danych
istniejgce oslony 2,0 [mm] Pb

e
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III. OPIS APARATURY RENTGENOWSKIEJ.

II.1. PRACOWNIA RENTGENOWSKA

wyposazona zostanie w aparat rentgenowski FLEXAVISION

producent: Shimadzu — Japonia, w miejsce zdemontowanego aparatu

MEDIO 65CP-H — Philips.

konfiguracja aparatu:

- generator wysokiego napiecia ZSU-SDSBF — czestotliwosé: S0kHz, moc: 80kW

- uniwersalny stot pacjenta z torem TV FLEXAVISION HB

- statyw do zdjg¢ BR-120M

II. 2. DANE TECHNICZNE APARATU:

RADIOGRAFIA
zakres napie¢ na lampie rtg 40 + 150 kV
zakres prgdowy na lampie rtg 10 + 1000 mA
zakres regulacji mAs 0,5+ 800 mAs
zakres regulacji czasu 0,001 + 10 sek.

max. parametry lampy rtg

150kV-500mA, 125kV-630mA, 100kV-800mA, 80kV-1000mA

FLUOROSKOPIA
zakres napie¢ na lampie rtg 30+ 125 kV
zakres pradowy na lampie rtg 0,3 +4,0 mA
- rozmiar ogniska - male - 0,6 [mm]
- rozmiar ogniska - duze - 1,2 [mm]
- pojemnos$¢ cieplna anody - 300 [kHU]

- filtracja catkowita
- filtracja zewnetrzna

- moc dawki promieniowania X

") Moc dawki D” -wyznaczono na podstawie PN-86/J-80001.

->2,7 [mm] Al
- 2,0 [mm] Al

- 0,95 [cGy*min " *m?*mA™]

Arkac 7 Zebranowskl
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IV. TECHNOLOGIA PRACY ZE ZRODEAMI PROMIENIOWANIA ,,X”.
IV.1. CZAS PRACY ZRODEA PROMIENIOWANIA ,,X”:

Czas pracy zrodta promieniowania ,,X” w ciaggu tygodnia przyjety zgodnie
z zatozeniami uzytkownika:

Uniwersalny stol FLEXAVISION HB torem TV:
> praca aparatu w pozycji pionowej:
e fluoroskopia:

e radiografia - stoh:
[ ]

Ix to—3600 [mAs./tyg.] /5 [pacj.] * 180 [sek.] * 4,0 [mA]
I X to— 2400 [mAs./tyg.] /60 [eksp.] * 40 [mAs.]
radiografia - statyw: Ix to—2400 [mAs./tyg.] /240 [eksp.] * 10 [mAs.]

> praca aparatu w pozycji poziomej:
e fluoroskopia:

I X to— 2400 [mAs./tyg.] /5 [pacj.] * 120 [sek.] * 4,0 [mA]
e radiografia:

I xto—1200 [mAs./tyg.] /60 [eksp.] * 20 [mAs.]

Do obliczen przyjeto dawki graniczne zgodnie
z Dz. U. 180 poz. 1325 z dn. 21 sierpnia 2006 r dla os6b:

- pracujgcych w gabinecie rentgenowskim:
6 mSv/rok co odpowiada 0,12 mSv/tyg. 104,4 nGy /tyg.

- w pomieszczeniach pracowni rentgenowskiej poza gabinetem rentgenowskim
3 mSv/rok co odpowiada 0,06 mSv/tyg. 52,2 pGy /tyg.

- w pomieszczeniach poza pracownig rentgenowska, a takze z ogétu ludnosci
0,5 mSv/rok co odpowiada 0,01 mSv/tyg.

.....

8,7 nGy / tyg.
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V. OBLICZENIA OSEON STALYCH PRZED PROMIENIOWANIEM ,,X”.

V.1. WZORY DO OBLICZEN.

Obliczenia oston stalych wykonano w oparciu o normg¢ PN-86/J-80001.
Wymagang grubo$¢ oston okreslono na podstawie zawartych tam tabel i wykresow,
postugujgc sie przytoczonymi nizej wzorami.

2.5.1.2 KROTNOSC OSLABIENIA PROMIENIOWANIA PIERWOTNEGO:

gdzie:
D" - moc dawki w odlegtosci 1[m] od ogniska lampy przeliczona
dla pradu anodowego 1[mA], ¢cGy * min™ * m? * mA™ wyznaczono w/g tabl. 2.
[ - nominalne natezenie pragdu anodowego lampy rtg [mA]
t - czas narazenia w ciggu tygodnia 0sob przebywajacych w miejscu
ostanianym [min]
t=T*U*t
T - wspotezynnik okreslajacy prawdopodobienstwo przebywania ludzi
w ostanianym miejscu
U - wspblezynnik okreslajgcy prawdopodobienistwo skierowania uzyteczne]
wigzki promieniowania w kierunku obliczanej ostony
t, - maksymalny czas pracy zrodla promieniowania tygodniowo na jednej
zmianie [min]
1
D’ - dawka tygodniowa [cGy] — 50% dawki granicznej D” = ---- D
2
| - najmniejsza odlegto$é ogniska lampy od miejsca ostanianego w ustalonych
warunkach pracy [m]
y - wspolczynnik ostabienia w osrodku dla tkanki (wody) podano w tabl. 1.

Grubosé oslony olowiowej przed promieniowaniem X o wymaganej krotnosci
oslabienia >k< w zaleznosci od nominalnego napiecia anodowego na lampie
rentgenowskiej podanego w pkt. III —,,Opis aparatury rentgenowskiej”
odczytano z rys. 1 normy PN-86/J-80001 dla napigcia 125 kV drogg interpolacji.
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OSEONY PRZED PROMIENIOWANIEM ROZPROSZONYM PRZEZ WODE
LUB TKANKE ( BEZ UWZGLEDNIENIA PROMIENIOWANIA UBOCZNEGO ).

2.5.2.1. ZREDUKOWANA MOC DAWKI

D’* 12
(ol — [¢Gy * h'! * m? * mA™]
%]
w ktorym:
1
D’ - dawka tygodniowa [cGy] — 50% dawki granicznej D’ = ---- D
2

| — najmniejsza odleglo$¢ przedmiotu rozpraszajagcego promieniowanie od miejsca

t — czas narazenia w ciggu tygodnia na promieniowanie rozpraszajace|h]
t=T*U*t

I — nominalne natezenie pradu lampy [mA]

Grubo$¢ warstwy olowiowej w zaleznoS$ci od zredukowanej mocy dawki
promieniowania X rozproszonego przez wode¢ lub tkanke w zalezno$ci od nominalnego
napiecia anodowego na lampie rentgenowskiej podanego w pkt. III —,,Opis aparatury
rentgenowskiej”, odczytano z rys. 3 normy PN-86/J-80001 dla napigcia 125 kV droga
interpolacji.

OSLONY PRZED PROMIENIOWANIEM ROZPROSZONYM PRZEZ BETON,
CEGLE (BEZ UWZGLEDNIENIA PROMIENIOWANIA UBOCZNEGO ).

2.5.3.1. ZREDUKOWANA MOC DAWKI

D,* 12 % f2
LG mmmmmtmaremrmn [eGy * h'! * m? * mA"!]
t*1¥g
w ktérym:
1
D’ - dawka tygodniowa [cGy] — 50% dawki granicznej D’ = ---- D
2

| — najmniejsza odleglos¢ przedmiotu rozpraszajgcego promieniowanie od miejsca
ostanianego w ustalonych warunkach pracy [m]
f— odleglos¢ przedmiotu rozpraszajgcego od ogniska lampy [m]
t — czas narazenia w ciggu tygodnia na promieniowanie rozpraszajgce [h]
t=T*U*t
I — nominalne nat¢zenie pradu lampy [mA]
s — rzut powierzchni przedmiotu rozpraszajacego na ktérg pada promieniowanie [m?]

Grubos$¢ warstwy olowiowej w zaleznosci od zredukowanej mocy dawki
promieniowania X rozproszonego przez beton lub cegl¢ w zalezno$ci od nominalnego
napiecia anodowego na lampie rentgenowskiej podanego w pkt. III — ,,Opis aparatury
rentgenowskiej”, odczytano z rys. 4 normy PN-86/J-80001 dla napigcia 125 kV droga
interpolacji.

Z krzywych tych mozna korzystaé, jezeli

1>=50 cm oraz f**s1>=2

10 41-923BYTOM ul.Nowa?9A/4
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OSLONY PRZED PROMIENIOWANIEM UBOCZNYM.

Jezeli tygodniowa dawka promieniowania ubocznego, wyznaczona zgodnie z 2.5.4.2
za oslong przed promieniowaniem rozproszonym, obliczong zgodnie z 2.5.2
lub 2.5.3 jest mniejsza niz 10% dawki tygodniowej okreslonej zgodnie z 2.2
grubosé¢ oslony moze pozostaé bez zmiany.

Czas narazenia na promieniowanie w ciggu tygodnia:

% T —wspoélezynnik okreslajacy prawdopodobienstwo przebywania ludzi
w oslanianym miejscu:
o T-1 dla stalego przebywania ludzi.
T-0,25 dlamiejsc czasowo wykorzystywanych przez ludzi.
T —-0,05 dla miejsc krotkiego czasu przebywania.
¢ U - wspélezynnik okreslajacy prawdopodobienistwo skierowania uzytecznej
wigzki promieniowania w kierunku obliczonej oslony:

o U-1 dlasciani sufitow, jezeli przewiduje si¢ ich napromieniowanie
wigzkg glowng przy pracach rutynowych

o U-1 dla oston chronigcych tylko przed promieniowaniem rozproszonym
lub ubocznym.

7

% Wspdlezynnik ostabienia w o§rodku wyznaczony z tablicy 1 str. 2:

o y-— 0,10 jako wartos$¢ odpowiadajgcg ostabieniu w tkance o grubosci 15 cm
przy maksymalnym napi¢ciu anodowym lampy 130 kV

Do obliczen przyjeto tygodniowe dawki graniczne:

1
D’ - dawka tygodniowa [cGy] - 50% dawki granicznej D’ = ---- D
2
- pracujgcych w gabinecie rentgenowskim:
6 mSv/rok co odpowiada 0,12 mSv/tyg. 52,2 nGy /tyg.

- W pomieszczeniach pracowni rentgenowskiej poza gabinetem rentgenowskim
3 mSv/rok co odpowiada 0,06 mSv/tyg. 26,1 pGy /tyg.

- w pomieszczeniach poza pracownig rentgenowska, a takze z ogétu ludnosci.....
0,5 mSv/rok co odpowiada 0,01 mSv/tyg. 4,35 pnGy / tyg.

SAMIA
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V.2.1. OBLICZENIA OSI.ON:

V.2.1. PRACA STOLU ,FLEXAVISION HB” W POZYCJI PIONOWEJ:

$ciana 1 A-B — pracownia bronchoskopowa — wigzka pierwotna — wariant |

Do obliczen przyjeto:
e radiografia: I* to - 2400 [mAs / tyg.] - wigzka pozioma skierowana na statyw BR-120M

[*t; - 40 [mAmin / tyg.]
Krotno$é oslabienia promieniowania:

[*t - 40 [mAmin / tyg.]
" 20,95 [mA*cGy*min*m?*mA]
-1 [/
1 [/]
0,10 [/]
- 0,000435 [cGy/tyg.]
3,0 [m]

—g< 4cg

0,95*%40*1*1
K = wmmaen *0,10=971
0,000435 * 3,0
k =971 [/] zgodnie z PN-86/J-80001 réwnowaznik olowiu o wartosci 1,50 [mm] Pb

SAMZA
Arkadiusz Zebranowski
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sciana 1 A-B — pracownia bronchoskopowa — wigzka rozproszona — wariant 11

Do obliczen przyjeto:
o fluoroskopia: 3600 [mAs / tyg.]-wiazka pozioma, 2400 [mAs / tyg.] -wiazka pionowa
o radiografia: 4800 [mmAs / tyg.]-wiazka pozioma, 1200 [mAs / tyg.]-wiazka pionowa

[*t - 3,3 [mAh/tyg.]

Promieniowanie rozproszone przez tkanke:

[*t, - 3,3 [mAh/tyg]
U -11/]
T -11/
1 - 5,0 [m]
D’ - 435 [uGy/tyg]
f - 1,8 [m]
S - 0,27 [m?%]
4,35 * 5,0
e — =33
33%] %1

c1 =33 [/] zgodnie z PN-86/J-80001 réwnowaznik otowiu o wartosci 0,70 [mm] Pb

Promieniowanie rozproszone przez Sciang:

4,35 * 5,02 * 1,8
€= -- =395
33%1%1*0,27
¢y =395 [/] zgodnie z PN-86/J-80001 rownowaznik olowiu o wartosci 0,35 [mm] Pb

SAMZIA
Arkadiusz Zebranowski
41-923BYTOM ul.Nowa?9/\/4
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$ciana

2 B-C — korytarz-poczekalnia — wigzka rozproszona

Do obliczen przyjeto:
o fluoroskopia: 3600 [mAs / tyg.]-wigzka pozioma, 2400 [mAs / tyg.] -wigzka pionowa
o radiografia: 4800 [mAs/ tyg.]-wiazka pozioma, 1200 [mAs / tyg.] -wiazka pionowa

[*to

- 3,3 [mAh/tyg.]

Promieniowanie rozproszone przez tkanke:

[*t
U

T

1

D’

f

S

3,3 [mAh/tyg.]
-1 [/]

0,25 [/]

3,7 [m]

4,35 [uGy/tyg.]
- 1,8 [m]

0,27 [m?]

4,35 %3,7?
C]: ------------------- :72
3,3%1%0,25

c1 =72 [/] zgodnie z PN-86/J-80001 réwnowaznik olowiu o wartosci 0,50 [mm] Pb

Promieniowanie rozproszone przez $ciang:

435%3,7%* 1,82
CQ = =mmmmmmmmmmmmmmmmmemeees =866
3,3%1%0,25%0,27

c2= 866 [/] zgodnie z PN-86/J-80001 réwnowaznik otowiu o wartosci 0,15 [mm] Pb

Arkadiusz & \
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sciana 3 C-D — w-c, kabina pacjenta — wigzka rozproszona

Do obliczen przyjeto:
e fluoroskopia: 3600 [mAs /tyg.]-wiazka pozioma, 2400 [mAs / tyg.] -wigzka pionowa
e radiografia: 4800 [mAs / tyg.]-wiazka pozioma, 1200 [mAs / tyg.] -wiazka pionowa

[*t - 3,3 [mAh/tyg.]

Promieniowanie rozproszone przez tkanke:

[*t - 3,3 [mAh/tyg.]
U -1 [/]
T - 0,25 [/]
1 - 2,5 [m]
D’ - 435 [uGy/tyg.]
f - 1,8 [m]
S - 0,27 [m?]
4,35 * 2,57
C = weosrsnssnrddsnas =33

3,3%1%0,25
c1 =33 [/] zgodnie z PN-86/J-80001 réwnowaznik otowiu o wartosci 0,70 [mm] Pb

Promieniowanie rozproszone przez Sciang:

4,35 * 2,57 * 1,8
€)= mmmmmmmmmm e =395
3,3%¥1%0,25*0,27
¢2 =395 [/] zgodnie z PN-86/J-80001 rownowaznik otowiu o wartosci 0,35 [mm] Pb
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Sciana 4 D-E — sterownia — wigzka rozproszona

Do obliczen przyjeto:
o fluoroskopia: 3600 [mAs / tyg.]-wiazka pozioma, 2400 [mAs / tyg.] -wigzka pionowa
e radiografia: 4800 [mAs / tyg.]-wigzka pozioma, 1200 [mAs / tyg.] -wigzka pionowa

I[*t - 3,3[mAh/tyg.]

Promieniowanie rozproszone przez tkanke:

I[*t - 3,3 [mAh/tyg.]
U -1 /]
T -1 /]
1 - 1,7 [m]
D> - 26,1 [uGy/tyg.]
f - 1,8 [m]
S - 0,27 [m?]
26,1 * 1,72
R =23
33*¥1*1

c1 =23 [/] zgodnie z PN-86/J-80001 réwnowaznik otowiu o wartosci 0,75 [mm] Pb

Promieniowanie rozproszone przez $ciang:

26,1 % 1,7* * 1,82
0= mmmmmmmmmmmmm oo =274
33%1%1%0.27
c2 =274 [/] zgodnie z PN-86/J-80001 réwnowaznik otowiu o wartosci 0,48 [mm] Pb
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sciana 5 E-F — sterownia TK — wigzka pierwotna — wariant |

Do obliczen przyjeto:
o fluoroskopia: 1 * to-3600 [mAs/tyg.] -wigzka pozioma
e radiografia: 1 * to - 2400 [mAs / tyg.] -wigzka pozioma
[#t, - 100 [mAmin / tyg.]

Krotnos¢ oslabienia promieniowania:

Lo

* 1o - 100 [mAmin / tyg.]

A 0,95 [mA*cGy*min™*m**mA™]
- 11/

-1

- 0,10 [/]

- 0,00261 [cGy/tyg.]

- 53 [m]

>

—QO%< 3CcU

0,95 * 100 * 1 * 1
k = -memen —em *0,10 =130
0,00261 * 5,3

k =130 [/] zgodnie z PN-86/J-80001 réwnowaznik otowiu o wartosci 0,80 [mm] Pb

17
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$ciana

S_E-F —sterownia TK — wigzka rozproszona — wariant [l

Do obli

czen przyjeto:

o fluoroskopia: 3600 [mAs / tyg.]-wiazka pozioma, 2400 [mAs / tyg.] -wigzka pionowa
o radiografia: 4800 [mAs / tyg.]-wiazka pozioma, 1200 [mAs / tyg.] -wiazka pionowa

[*t

- 3,3 [mAh/tyg.]

Promieniowanie rozproszone przez tkanke:

I*1to
U

T

1

D?

f

S

]
2
(U8
—
=
>
=y
Sy
<
e
—

6,1 [nGy/tyg]
1,8 [m]

L}
k=
N
=
=
=
_

26,1 * 3,72
C| = mmmmmmmnnmmmenae = 108
33%1%1
¢1 = 108 [/] zgodnie z PN-86/J-80001 réwnowaznik otowiu o wartosci 0,40 [mm] Pb

Promieniowanie rozproszone przez $ciang:

26,1 ¥ 3,7 * 1,82
Cr= —— 1sl¢]
3,3%1%1%0,27

c2= 1299 [/] zgodnie z PN-86/J-80001 réwnowaznik otowiu o wartosci 0,10 [mm] Pb

R BA 7 N
S z‘:ﬁl HWE £ &~
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Sciana 6 F-A — zewnetrzna z oknami — wigzka rozproszona

Do obliczen przyjeto:
e fluoroskopia: 3600 [mAs /tyg.]-wigzka pozioma, 2400 [mAs / tyg.] -wigzka pionowa
e radiografia: 4800 [mAs / tyg.]-wigzka pozioma, 1200 [mAs / tyg.] -wiazka pionowa

[*t - 3,3[mAh/tyg.]
Promieniowanie rozproszone przez tkanke:

[*t - 3,3 [mAh/tyg.]

U -1/
T - 0,05 [/]
1 - 1,5 [m]
D> - 435 [uGy/tyg.]
f - 1,8 [m]
S - 0,27 [m?]
4,35%1,5?
C| = mmmmmmmmmmmeoeeee = 59

3.3%1 ®*0,05
¢1 =59 [/] zgodnie z PN-86/J-80001 réwnowaznik otowiu o wartosci 0,50 [mm] Pb

Promieniowanie rozproszone przez $ciang:

435% 15 * 1§
€)= mmmmmmmmmmmmmmmmeemee e =712
3,3*%1%*0,05*0,27
¢2 =712 [/] zgodnie z PN-86/J-80001 rownowaznik otowiu o wartosci 0,18 [mm] Pb

Arkadiusz Zebranowskl
41-923BYTOM ul.Nowa 29A/4 ‘
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strop dolny — szatnie personelu — wigzka pierwotna — pionowa — wariant |

Do obliczen przyjeto:
o fluoroskopia: 2400 [mAs / tyg.] -wigzka pionowa
o radiografia: 1200 [mAs / tyg.] -wigzka pionowa

[*t, - 60 [mAmin/ tyg.]

Krotno$é¢ oslabienia promieniowania:

—
> *®
—
<)

- 60 [mAmin / tyg.]

- 0,95 [mA*cGy*min*m**mA']
1

- 025 [/]

- 0,10 [/]

- 0,000435 [cGy / tyg.]

- 1,5 [m]

—g< 3cug

0,95 *60 * 1*0,25
= e *0,10 = 1456
0,000435 * 1,5
k = 1456 [/] zgodnie z PN-86/]-80001 rownowaznik otowiu o wartosci 1,70 [mm] Pb
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strop dolny — szatnie personelu — wigzka rozproszona — wariant Il

Do obliczen przyjeto:
e fluoroskopia: 3600 [mAs / tyg.]-wiazka pozioma, 2400 [mAs / tyg.] -wigzka pionowa
o radiografia: 4800 [mAs / tyg.]-wigzka pozioma, 1200 [mAs / tyg.] -wigzka pionowa

1*t - 3,3 [mAh/tyg.]

Promieniowanie rozproszone przez tkanke:

[*t, - 3,3 [mAh/tyg.]
U -11[]
T -025 [/]
I - 15 [m]
D’ - 435 [uGy/tyg.]
£ - 1,8 [m]
s - 0,27 [m?]
4,35 * 1,5
C] = mmmmmmmne e =12

3,3%1%*0,25
¢t =12 [/] zgodnie z PN-86/J-80001 réwnowaznik olowiu o wartosci 0,90 [mm] Pb

Promieniowanie rozproszone przez Sciane:

4,35*1,5%* 1,82
C) = mmmmmmmmmmm e =142
33%1%*0,25*0,27
c2= 142 [/] zgodnie z PN-86/J-80001 rownowaznik otowiu o wartosci 0,75 [mm] Pb

SANMZIA
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strop gorny — blok operacyjny — wigzka rozproszona

Do obliczen przyjeto:
o fluoroskopia: 3600 [mAs / tyg.]-wigzka pozioma, 2400 [mAs / tyg.] -wigzka pionowa
e radiografia: 4800 [mAs / tyg.]-wigzka pozioma, 1200 [mAs / tyg.] -wigzka pionowa

[*t - 3,3[mAh/tyg.]

Promieniowanie rozproszone przez tkanke:

[*t - 3,3 [mAh/tyg.]
U -1 [/]
T -1 [/]
1 - 1,5 [m]
D> - 4735 [uGy/tyg.]
f - 1,8 [m]
s - 0,27 [m?]
4,35% 1,5
Cl| = =mmmmmmmmmmmm oo =3,0
33*¥1 %1

¢1 = 3,0 [/] zgodnie z PN-86/J-80001 réwnowaznik otowiu o wartosci 1,90 [mm] Pb

Promieniowanie rozproszone przez §ciang:

4,35 % 1,52 * 1,8
C = semssemrRsEs sttt asnann =36
3.3*¥1%1%0,27
c2= 36 [/] zgodnie z PN-86/J-80001 réwnowaznik otowiu o wartosci 1,25 [mm] Pb

SA _
Arkadiusz Z nowski
41-923BYTOM ul Nowa?9A/4
= 1cl.732250989 ¢ mail biuro@samza.pl

NIP 6262634772 RFGON 241444718



V.2.2. DANE Z OBLICZEN

APARAT
FLEXSAVISION HB
Wynik Grubo$é
Oslona zZ warstwy Pb
obliczen w [mm]
1. 2 3.
wariant | k-971 1,50
$ci 1 A-B
cland C-33 0,70
wariant Il
C,--395 0,35
Cy-72 0,50
$ciana 2 B-C ' ’
C, - 866 0,15
Cy-33 0,70
Sciana 3 C-D : ’
C,-- 395 0,35
Cy-23 0,75
$ciana 4 D-E : s
C,--274 0,48
wariant [ k-130 0,80
$ciana 5 E-F Cp- 108 0.40
wariant 11
Cy— 1299 0,10
C,-59 0,50
$ciana 6 F-A X
C,--712 0,18
wariant | K — 1456 1,70
strop
dolny C-12 0,90
wariant 11 Cy— 142 0,75
strop Cy--3,0 1,90
orny
S C,—-36 1,25

-Dane z ohliczen przyjete do zastosowania

SAMZA
Arkadlusz Zebranowskl
41 923BYTOM ul.Nowa 29A/4
161.732250989 ¢ mail: biuro@samza.pl
NIP 6262634772 REFGON241444718



V.3. ZESTAWIENIE OSEON.

Wykonano na podstawie obliczen oraz uwzgledniajac ochronno$¢ wtasng poszezegodlnych oston
w oparciu o dane otrzymane od uzytkownika

Grubos¢ i gestosé zastosowanych materiatow na zabezpieczenia powinna by¢ zgodna
z opracowaniem — nie moze by¢ obnizZona.

, PRACOWNIA RENTGENOWSKA ”

Tabela.1:
Oslona Grubosé Rodzaj Ochronnosé Obliczony Zastosowaé
oslony materialu wlasna réwnowaznik | dodatkowo
[mm] w [mm] Pb w [mm] Pb oslony
w [mm] Pb
5 125 cegla pelna 3,70 1,50 0
Sciana I A-B 25 barytobeton
. 450 cegla pelna >5,0 0,50 0
Sciana 2 B-C 25 barytobeton
y 125 cegla pelna 3,70 0,70 0
Sciana 3 C-D 25 barytobeton
s 150 cegla pelna 3,90 0,75 0
Sciana 4 D-E 25 barytobeton ’
» . 470 cegla pelna >5,0 0,80 0
Sciana 5 E-F 20 barytobeton
) 490 cegla pelna >5,0 0,50 0
Sciana 6 F-A 20 barytobeton
strop 230 DZ-3 + nadbeton 4,40 1,70 0
dolny 22 barytobeton
strop 230 DZ-3 + nadbeton 2,0 1,90 0
gorny brak
dagel barytobeton

Istniejgce oslony nie wymagaja dodatkowych zabezpieczen.

Uwaga:
Wszelkie otwory w §cianach, stropach wykonane pod osprzet instalacyjny itp.
nalezy uzupelni¢ wkladem Pb do réwnowartosci wynikajacej z kolumny 5.

SAMZLA
Arkadiusz Zebranowskl
41 923BYTOM ul.Nowa?29A/4
tel. 732250989 ¢ mail: biuro@samza.pl
A NIP 6262634772 RFGON241444718



Tabela.2:

Oslona Rodzaj Dane Istniejace Zastosowaé
osprzetu z obliczen oslony ostony

w [mm]Pb | w[mm]Pb | w[mm]Pb w [mm] Pb
$ciana 2 B-C drzwi 0,50 2,0 0
$ciana 3 C-D drzwi 0,70 1,0 0
drzwi 0,75 1,0 0

$ciana 4 D-E
okno kontrolne 0,75 2,50 0
SAMZA
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VI. WYKAZ PRAC ADAPTACYJNYCH.

Wylkaz prac obejmuje zabezpieczenie w oslony stale oraz wytyczne
dotyczgce adaptacji pomieszezen pod montaz aparatury rentgenowskiej.

1. Zgodnie z punktem V.3 i rys. 07— ,,Zestawienie oston stalych” nalezy:

- sprawdzi¢ stan istniejgcych oslon stalych

2. Zgodnie z rys. 04 ,, Trasa kanalow kablowych” nalezy:
- zapewnié¢ odpowiednig wytrzymalosé stropu podlogowego
kg Flexavision HB
strop podlogowy wykonany winien by¢ na jednolitym podlozu betonowym B2S,
bez warstw termicznych i akustycznych w obrebie podstawy aparatu.
Podloze musi by¢ doktadnie wypoziomowane - nierdwnos¢ lmm/m
- po odstonieciu wykladziny podtogowej przystosowaé (jezeli to mozliwe) istniejace
kanaty kablowe lub wykonaé¢ nowe i osadzi¢ w §cianie i stropie podlogowym
rury DVR fi 70 mm zgodnie z rys 04. W rurach pozostawi¢ przewodd pilotujacy.
W przypadku zastosowania innego typu rur powierzchnia wewnetrzna musi by¢
gladka a wszelkie zalamania nalezy wylionywaé pod kgtem rozwartym.
- na czas montazu kanaty nalezy pozostawi¢ odkryte.
Po zakonczeniu montazu kanaty nalezy przykry¢ pokrywami a wykladzing zaspawac.
Przy naprawach serwisowych pokrywy kanalow musza by¢ zdejmowane.

pod Scis

3. Zgodnie z rys. 05 1 06 nalezy:
- wykona¢ i zainstalowa¢ tablice zasilajacq aparat rentgenowski
- z tablicy zasilajgcej doprowadzi¢ do generatora przewody
v LgY 4x35mm*Cu
v LY 2x 1,5 mm*Cu
pozostawiajgc 1,5 m zapas przewodow.
- wylgcznik awaryjny instalowaé na wys. 180 ¢cm od podlogi
- nad drzwiami prowadzgcymi do pracowni zainstalowaé lampy ostrzegawcze o radiacji.
Lampy wigczane sq z chwilg wlgczenia aparatu i generatora.

PARAMETRY INSTALACJI ELEKTRYCZNEJ:

- zasilanie: 3x400[V] *.10% , 50 [Hz]
- trezystancja sieci dla 400 [V] . <0,13 [Q] mierzona przy generatorze
- rezystancja uziemienia : <10 [Q]

INSTALACJE DODATKOWE:
- o$wietlenie gabinetu zgodnie z obowigzujacymi przepisami
- zapewni¢ kontakt glosowy z pacjentem

SAMZA
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Linia przeznaczona do zasilania aparatu rentgenowskiego jest niezalezna
i przeznaczona tylko dla aparatu.

Instalacja sieciowa musi by¢ wykonana zgodnie z obowigzujacymi przepisami,
a protokol skuteczno$ci ochrony p/porazeniowej przedstawiony przy odbiorze
pracowni.

4. Przy umywalkach $ciany powinny by¢ wylozone do wys. co najmniej 1,60 [m.]
i szerokosci co najmniej 0,6 [m] poza obrys urzadzenia plytkami z materiatow
trwatych, gtadkich, zmywalnych, nienasigkliwych i odpornych na dziatanie
srodkow myjgco-dezynfekujacych.

5. Podtogi pokry¢ wyktadzing antystatyczng.

6. Podlogi powinny by¢ wykonane z materiatéw, trwatych, o powierzchniach
gladkich, antyposlizgowych, zmywalnych, nie nasigkliwych i odpornych
na dziatanie srodkéw dezynfekcyjnych.

Cokoly przy podtogach powinny by¢ wykonane do wysokosci co najmniej
8 [cm] z materialdéw odpowiadajgcych wymaganiom dla podtég w tych
pomieszczeniach. Styki cokotdéw z posadzkg powinny by¢ zaokraglone.

7. Powierzchnie emaliowane powinny by¢ odporne na dzialanie Srodkéw
myjacych i dezynfekujgcych; tatwo zmywalne, gtadkie, bez szczelin, zaciekéw
i innych wad.

8. Na drzwiach wejsciowych prowadzacych do gabinetu umiesci¢ znak ostrzegawczy
przed promieniowaniem ,,X”.

MATERIALY NA OSLONY.
1. Blacha olowiana miekka. - PN-EN 12659

< A
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WENTYLACJA - ZALOZENIA:

Zgodnie z D.U. nr 180 poz. 1325: wentylacja musi spelnia¢ nast¢pujace kryteria:

gabinet rentgenowski § 10.1:

co najmniej 1,5 - krotna wymiana powietrza w ciggu godziny.

Wszystkie przewody wentylacyjne przechodzace przez Sciang do gabinetu
rentgenowskiego muszg by¢ ostonigte blachg otowiang, jezeli jest mozliwosé
przejscia promieniowania.

Grubos¢ blachy olowianej nie moze by¢ mniejsza od wyliczonej dla danej $ciany.

WARUNKI SRODOWISKOWE

Zakres temperatury -od 10°C do 35°C
Zakres wilgotno$ci wzglednej(bez kondensacji) - 0d 20% do 75%
Zakres ci$nienia atmosferycznego - od 700 hPa do 1060 hPa

PROTOKOL z badania wydajnosci przewod6w wentylacyjnych instalacji
wentylacji mechanicznej przedstawi¢ przy odbiorze pracowni.

Arkadiusz Z wowskl
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VIL. WYKAZ PODSTAWOWEGO WYPOSAZENIA
PRACOWNI RENTGENOWSKILEJ:

Zgodnie z Dz. U. Nr 180 poz. 1325 § 22.1

- zezwolenie na uruchomienie i stosowanie aparatow rentgenowskich
znajdujacych sie w pracowni i uruchomienie pracowni.
- projekt pracowni lub gabinetu wraz z projektem i opisem oston statych
oraz wentylacji zatwierdzonym przed uruchomieniem aparatu rentgenowskiego.
- dokumentacja techniczna dotyczaca budowy, dziatania i obstugi aparatow rtg.
- protokoly pomiaréw dozymetrycznych.
- protokoty pokontrolne
- zapisy wewnetrznych kontroli parametrow technicznych aparatow rentgenowskich
i obrobki bton rentgenowskich w ciemni oraz dokumenty spelnienia testow
akceptacyjnych urzadzen nowo instalowanych.
- ewidencja:
0s0b zatrudnionych w pracowni rentgenowskiej
dawek otrzymanych przez pracownikéw
orzeczen lekarskich

WYMAGANY PODSTAWOWY SPRZET OCHRONY RADIOLOGICZNEJ

fartuch ochronny biodrowy o rownowazniku 0,50 [mm] Pb
fartuch ochronny z kolnierzem o réwnowazniku 0,25 [mm] Pb
rekawice ochronne o réwnowazniku 0,25 [mm] Pb

ostony na gonady o rownowazniku min 1,0 [mm] Pb.

SPRZET PRZECIWPOZAROWY

Zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.
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UWAGI KONCOWE:

Przed montazem aparatu w pomieszczeniu muszg by¢:

zakonczone wszelkie prace budowlane

pomieszczenia muszg by¢ odkurzone

pracownia zabezpieczona radiologicznie

wykonana tablica rozdzielcza i doprowadzone do niej zasilanie zgodnie z wytycznymi
pozostala instalacja zgodnie z wytycznymi

instalacja klimatyzacja/wentylacja musi by¢ uruchomiona i przedmuchana

przed wprowadzeniem aparatu

wykonane wszelkie prace o$wietleniowe, instalacyjne i elektryczne

zapewniona droga transportowa.

Na podstawie przekazanych nam danych i rysunkéw wykonano aneks do
projektu obliczenia oslon stalych.

Wykonawca nie ponosi odpowiedzialnosci za projekt jezeli dostarczone nam
dane byly nie dokladne.

Wszystkie wymiary zwigzane z instalacjg stosuje si¢ do wykonczonych $cian,
podlogi, sufitu.

Wykonanie oston winno by¢ zsynchronizowane ze wszystkimi pracami budowlanymi,
instalacyjnymi i montazowymi w sposob uniemozliwiajacy pdzniejsze ich
uszkodzenie.

Kazda wymiana, rozbudowa lub zmiana usytuowania aparatury rentgenowskiej
wymaga sporzgdzenia aneksu do niniejszej dokumentacji.
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